Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 21 martie 2005

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 21.03.2005

Profil: tehnic
Specializare: electrotehnica
Clasa: aXll a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Desenul de mai jos reprezinta:

a) schema monofilara de alimentare a unui motor electric asincron monofazat;
b) schema monofilara de alimentare a unui motor electric asincron trifazat;

¢) schema de alimentare a unui motor electric de curent continuu;

d) schema monofilara de alimentare a unui generator electric asincron trifazat.

2. Simbolul de mai jos reprezinta:

a) transformator de curent (pentru masura);
b) transformator de tensiune (pentru masura);
¢) bobina cu miez de fier;

d) bobina releu.

3. La incercarea in gol a transformatorului monofazat se utilizeaza pentru masurarea
parametrilor electrici montajul:
a) amonte;
b) aval;
c) in punte;.
d) oarecare.

4. Desenul de mai jos reprezinta:

> >

B
a) tranzistorul pnp conectat in modul colector-comun;
b) tranzistorul pnp conectat in modul emitor-comun;
C) tranzistorul pnp conectat in modul bazd-comuna;
d) tranzistorul npn conectat in modul baza-comuna.
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5. Cele trei elemente constructive (notate 1,2,3), din desenul de mai jos reprezinta:

a) miez magnetic masiv, flansa de impachetare, bobinaj statoric;
b) tole miez magnetic, piesa de orientare, piesa de strangere;

c¢) flansa metalica, flansa de impachetare, bobinaj statoric;

d) tole miez magnetic, flanga de impachetare, spira in scurtcircuit.

6. Cel mai mare curent (valoare standardizata) suportat un timp oricat de lung de un aparat
reprezinta:
a) capacitate de rupere;
b) curent nominal;
c¢) curent limita dinamic;
d) curent limita termic.

7. Daca, in desenul de mai jos, tensiunea intre bornele 1 si 2 este zero (Ui,= 0 V), valoarea
rezistentei R este:
R=?Q

1 10 Q
J—o—
H E=10 V
—o—
250 2 10
a) 2,5Q;
b) 25 Q;
c) 250 Q;
d) 10 Q.

8. Pentru varianta aval de masurare in c.c., tensiunea indicata de voltmetru este :
a) egala cu tensiunea sursei;
b) mai mare decéat tensiunea sursei;
¢) mai mica decét tensiunea sursei;
d) mai mica decat caderea de tensiune pe ampermetru.

9. Caderea de tensiune pe rezistenta aditionala a unui voltmetru caruia i s-a marit domeniul
de masurare de 11 ori este:
a) 10 x caderea de tensiune pe voltmetruy;
b) egala cu caderea de tensiune pe voltmetru;
¢) 11 x caderea de tensiune pe voltmetruy;
d) mai mica decét caderea de tensiune pe voltmetru.

10. La incercarea in gol a transformatorului monofazat se determina:
a) tensiunea de scurtcircuit;
b) curentul nominal;
c) pierderile in fier;
d) pierderile in cupru.
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11. Impregnarea bobinajelor duce la:
a) marirea rigiditatii dielectrice si a rezistentei mecanice;
b) scaderea conductibilitatii electrice gi a rezistentei mecanice;
c) scaderea rigiditatii dielectrice si a rezistentei mecanice;
d) marirea rigiditatii dielectrice gi a rezistentei electrice.

60 f

12. Relatia n, = — reprezinta:
p

a) turatia de mers in gol a masinii de c.c.;

b) turatia de mers in sarcina a maginii de c.c,;

c) turatia de mers in sarcind a masinii asincrone;
d) turatia cdmpului magnetic invartitor.

13. Perioada unui semnal de 2000 Hz este:
a) 5 ms;
b) 0,5 ms;
c) 50 ms;
d) 500 ms.

14. Franarea dinamica a motorului de curent continuu se face:
a) prin inversarea sensului tensiunii de alimentare;
b) prin inversarea sensului curentului de excitatie;
c) prin deconectarea indusului de la retea si conectarea Iui pe o rezistentd de
franare;
d) numai prin decuplarea rotorului de la retea.

15. Fluxul magnetic util al unui transformator electric este cel al caror linii de camp se inchid:
a) numai prin aer ;
b) numai prin infasurarea primarg;
¢) numai prin infasurarea secundara;
d) prin ambele infagurari:primara si secundara.

16. Pierderile energetice in fierul rotorului maginii de curent continuu sunt cauzate de:
a) tensiunea de alimentare;
b) variatia sensului curentului prin infasurarea rotorica;
c) variatia intensitatii curentului prin infagurarea statorica;
d) variatia intensitatii tensiunii la bornele infagurarii statorice.

17. Forma grafica a caracteristicii mecanice a motorului de curent continuu serie este:
a) o parabol3;
b) o hiperbol3;
c) o dreapta;
d) oarecare.

18. Caracteristica de reglaj pentru generatorul de curent continuu este definita de numai
de una din relatiile:

a)l, = f (1 )n:const.,U:const;
0) i = (1) —const v=cons:
cyn=r (1 )iezconst.,U:const ;
d) iy = S U)ot rconst-
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19. Legarea aditionala a infasurarilor statorice ale masinii de c.c. compund se refera la:
a) legarea serie a acestora;
b) legarea paralel a acestora;
¢) Tnsumarea campurilor magnetice create;
d) scaderea campurilor magnetice create.

20. De céate ori cregte unghiul deviatiei acului indicator al unui ampermetru feromagnetic
atunci cand curentul masurat creste de doua ori:
a) crestede 2 ori ;
b) creste de 2,5 ori;
c) creste de 3 ori;
d) creste de 4 ori.

Subiectul. Il. TOTAL: 30 puncte

1. Masgina de curent continuu cu excitatie...... a....... are infagurarile ..... (b)......... si rotorica
strabatute de acelasi curent. Masina de curent continuu cu excitatie...... (c)..... are doua
infagurari ....(d)...... una serie si una derivatie. 4 puncte

2. Transformatorul monofazat are cel putin ....(a)... infasurari: una ...(b)... siuna ...(c)....La
incercarea transformatorului in scurtcircuit infagurarea ...... (d)...... este legata la bornele
unui ..... (e)..... iar ....(f)..... consumaté reprezintd pierderile prin infasurari. In acest caz
tensiunea de alimentare a transformatorului este mai ....(g).... decat tensiunea nominala si

se numeste tensiune de ....(h)..... . 8 puncte

3. Transcrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat si litera F, daca apreciati ca enuntul este
fals. 10 puncte

a) Miezul de fier al rotorului masginii de c.c. este construit din otel masiv;

b) Puntea Wheatstone este utilizatd la mé&surarea rezistentelor ;

c) Domeniul de masurare al unui wattmetru poate fi extins cu ajutorul unei rezistente

aditionale;

d) Transformatorul de curent se cupleaza paralel cu reteaua;

e) Suntul se leaga in serie cu ampermetrul caruia i se extinde domeniul de masurare;

f) Tiristorul reprezinta un dispozitiv electronic ce se poate comanda;

g) Turatia motorului sincron variaza cu sarcina;

h) Un separator nu poate fi deschis sub sarcing;
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i) Inversarea sensului de rotatie la motorul asincron trifazat se face schimband doua
faze ale circuitului de alimentare ;

j) Puterea reactiva se masoara in curent continuu.

4. Scrieti pe foaia de concurs, asocierile dintre cifrele din coloana | si literele
corespunzatoare din coloana II. 8 puncte

1. ... A. Infagurare derivatie.
2. ... B. Infasurare serie
3. ... C. Infasurare de reglaj.
4. ... D Magnet permanent.
E. Lagar.
F. Disc de aluminiu.
Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. In schema de mai jos, se dau :r,; =2500 Q, r,, =1500 ©, R;=1500 Q, R,=2500Q, E = 450V

sir=4,5Q.
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Se cere:
a) sa se determine indicatiile voltmetrelor pentru pozitia K- deschis;

b) sa se determine indicatiile voltmetrelor pentru pozitia K- inchis.

20 puncte

2. Un generator de curent continuu cu excitatie separata, avand rezistenta rotorica ry= 1 Q
si tensiunea electromotoare E4= 200 V, alimenteaza un motor de c. c. cu excitatie separata
care are rezistenta rotorica rn= 4 Q si tensiunea electromotoare E= 50 V.

Se cere:
a. Realizarea schemei de functionare gsi simbolizarea parametrilor electrici implicati;
b. Intensitatea curentului (I) prin rotorul motorului de c.c.;
c. Tensiunea la bornele motorului de c.c. (U);
d. Puterea consumata (P) de rotorul motorului de c.c;
e. Turatia (n) motorului de c.c. pentru cazul dat.

20 puncte
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